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KABELSCHMIERMITTEL — ANLEITUNG ZUR ANWENDUNG FUR KOMMUNIKATIONSKABEL

Diese Anwendung beschreibt das Verfahren fiir den effektiven und sicheren Einsatz von Polywater®
Kabelschmiermitteln fir die Verlegung von Kommunikationskabeln in Rohren. Es gibt zwei grundlegende
Methoden zur Installation von Kommunikationskabeln: Einziehen und Einblasen. Fir beide Methoden ist
die Verwendung eines Kabelschmiermittels der Schliissel zum Erfolg.

Alle Arten von Kommunikationskabeln kénnen in unterirdische Rohre oder Schachte geschoben oder
eingezogen werden. Beim Einziehen wird ein Zugseil im Rohr installiert, das am Kabel befestigt wird, um
es einzuziehen.

Beim Einblasen des Kabels wird mechanische Kraft in Kombination mit Hochgeschwindigkeits-Druckluft
genutzt, um das Kabel in das Rohr zu treiben. Beim Hochgeschwindigkeits-Einblasen driickt ein
Zugmechanismus das Kabel in das Rohr, und die Hochgeschwindigkeits-Luft treibt das Kabel durch das
Rohr. Diese Methode ist in den letzten Jahrzehnten sehr beliebt geworden.

Beim Kolben-Einblasen oder Einblasen mit Anschub/Zug wird ein luftdichter Kolben am Kopf des Kabels
positioniert. Die Luft driickt diesen Kolben, und der Kolben ,zieht* das Kabel in Kombination mit einem
Zugmechanismus, der das Kabel anschiebt, durch das Rohr. Dieses Verfahren wird vorwiegend fur Rohre
mit gréRerem Durchmesser verwendet.

Die Methode der Kabelinstallation richtet sich nach den Bedingungen vor Ort, den verfugbaren Maschinen
und Ressourcen sowie der Unternehmenspraxis. In allen Fallen erhéht eine Schmierung den Abstand, die
Sicherheit und die Geschwindigkeit der Kabelinstallation. Im Folgenden sehen Sie einen grundlegenden
Vergleich der beiden Methoden.

Schmiermittel empfohlen Schmiermittel empfohlen

Zugseil oder Zugband vorinstalliert Kein Zugseil oder Zugband erforderlich

Manuelles Anschieben oder Einziehen fur kurze Strecken.  GroRRer Kompressor und Hydraulikleistung
Maschinelles Einziehen erfordert Hydraulikleistung. erforderlich.

Die Rohre sollten mdglichst ohne viele Kurven und Intaktheit und Sauberkeit der Rohre sind wichtig. Das
Unebenheiten verlegt sein. Rohrsystem sollte luftdicht sein.

. . - Minimale Druckbelastung auf das Kabel ist Uber die
Erhdhter Seitenwanddruck kann das Kabel beschadigen. gesamte Installationslange gleichmaRig.
Geeignet flr Entfernungen von 200 bis 300 Metern.

GrolRere Entfernungen kdnnen mit Mittelstlitze erreicht Geeignet flr gro3e Entfernungen ab 2 km.

werden.
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PLANUNG UND ANWENDUNG VON SCHMIERMITTELN

1) Die Verwendung von Schmiermitteln ist ein entscheidender Bestandteil der Kabelverlegung in Rohren.
Kabelschmiermittel verringern den Reibungskoeffizienten, was zu langeren Installationsabstanden
fuhrt. Die Verwendung von Schmiermitteln verringert das Risiko einer Beschadigung des Kabels
wahrend der Installation.

2) Die Planung der Installation ist ein wichtiger Teil des Prozesses. Die Software Pull-Planner™ von
Polywater unterstiitzt die Planungsaktivitaten durch die Schatzung von Endspannung und Seitenwand-
oder Quetschkraft. Berucksichtigen Sie vor der Kabelinstallation die folgenden Faktoren:

e Flhren Sie eine Vermessung der Route durch und prifen Sie, wo sich Schachte, Aufrollungen und
Spleil3stellen befinden. Stellen Sie sicher, dass es keine scharfen Biegungen gibt, die den
Mindestbiegeradius des Kabels wahrend des Einziehens Uberschreiten.

e Planen Sie die Inspektion und Reinigung der Rohre rechtzeitig vor der Kabelinstallation, um den
Zustand und die Eignung der Rohre flir den Einsatz zu ermitteln.

¢ Planen Sie ausreichend Kabelschmiermittel und Zubehor fir die Kabelinstallation ein. Achten Sie
darauf, dass die Ausristung in gutem Zustand ist. Die Verwendung eines Abreil3wirbels oder einer
anderen Vorrichtung zur Uberwachung der Zugkraft wird fir das Einziehen von Kabeln dringend
empfohlen.

SICHERHEIT

Erarbeiten und Uberprifen Sie eine umfassende Checkliste flr die Sicherheit und fir Vorschriften, um
sicherzustellen, dass keine Komponenten Uibersehen werden — von Schutzvorrichtungen tber den Verkehr
bis hin zur Beliftung von Schachten. Die allgemeinen Hinweise und die Einhaltung der
Sicherheitsverfahren in diesem Dokument sollten berlcksichtigt werden. Zu den Sicherheitserwagungen
zahlen persénliche Schutzausristung, VorsichtsmaRnahmen bei der Handhabung der Ausrustung,
Sicherheit in Schachten/unterirdischen Gewolben und Verkehrssicherheit.

Schmiermittel von Polywater sind rutschig, wenn sie auf nicht saugfahigen Oberflachen verschiittet
werden. Derartige Verschuttungen sollten sofort mit einem saugfahigen Material abgedeckt werden.
Schmiermittel von Polywater sind nicht reizend und nicht sensibilisierend. Der Kontakt mit menschlicher
Haut ist nicht schadlich.

Schmiermittel von Polywater sind wasserbasierend. Bei Arbeiten in der Nahe von stromfiihrenden Kabeln
sind VorsichtsmafRnahmen zu treffen, da diese Schmiermittel elektrisch leitfahig sind.

KOMPATIBILITAT DER SCHMIERMITTEL

Kabelschmiermittel dirfen keine Spannungsrisse in Polyethylen verursachen und missen mit den
Kabelmantelmaterialien kompatibel sein. Es sollten keine flissigen Reinigungsmittel verwendet werden.
Kabelschmiermittel sollten keine Verbrennung unterstiitzen, keine giftigen Gase freisetzen und nicht
ausharten, nachdem die Kabelinstallation abgeschlossen ist.

Schmiermittel von Polywater wurden auf ihre Kompatibilitat geprift und sind von Kabelherstellern
zugelassen.
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ROHRFULLLANGE

Die Verwendung von Schmiermitteln zur Senkung des Reibungskoeffizienten ist einer entscheidender
Bestandteil fir eine erfolgreiche Kabelinstallation. Die richtige Rohrfilllange ist ein weiterer wichtiger
Parameter fUr weitere Installationsabstande.

Das Durchmesser- oder Flachenverhaltnis wird zur Bestimmung der optimalen Innenrohr- und Rohrgréfie
auf Grundlage des Rohrauflendurchmessers (AD) und des Rohrinnendurchmessers (ID) verwendet. Beide
Verhaltnisse kénnen verwendet werden, aber es ist wichtig, das eine oder das andere konsequent zu
verwenden, um Verwechslungen zu vermeiden.

Dieses Verhaltnis kann wie folgt berechnet werden:

d
Durchmesserverhialtnis 50 % bis 80 % = D X100 D=

d2
Flachenverhiltnis 25 % bis 65 % = bH X 100

INSTALLATIONSMETHODE | DURCHMESSERVERHALTNIS | FLACHENVERHALTNIS

Einziehen von Kabeln <80 % <65 %

Einblasen von Kabeln 50-80 % 25-65%

Eine héhere Rohrfllllange verbessert die Einblas-Distanzen, indem sie ein Knicken des Kabels, die
Bildung schraubenférmiger Wellen innerhalb des Rohrs, begrenzt.

ALLGEMEINE HINWEISE ZUM VERLEGEN VON KABELN - EINZIEHEN VON KABELN

¢ Halten Sie Kabelkanale sauber und frei, um Kabel und Innenrohre erfolgreich verlegen zu kénnen.
Durch Eis, Schutt oder eingestlrzte oder verschobene Abschnitte verstopfte Kabelkanale lassen sich
oft weder mit noch ohne Kabelschmiermittel durchziehen. Wenn das Kabel in einer groRen Achtform-
Konfiguration verlegt wird, halten Sie das Kabel so sauber wie mdglich. Wenn der Boden losen Sand
oder Schmutz enthalt, legen Sie eine Polyethylenfolie oder eine andere Schutzschicht zwischen das
Kabel und den Boden.

e Vergewissern Sie sich, dass genligend Schmiermittel vorhanden ist, um die Installation abzuschlief3en.
Wenn der Einzug einmal begonnen hat, sollte er nicht unterbrochen werden. Es ist schwierig, das
Kabel wieder in Bewegung zu bringen, sobald es einmal angehalten wurde. Tragen Sie wahrend des
gesamten Einzugs weiterhin Schmiermittel auf.

e Das Kabel sollte geschitzt und mit einer geeigneten Vorrichtung von der Kabeltrommel in den
Kabelkanal gefiihrt werden. Uberschreiten Sie nicht den Mindestbiegeradius des Kabels. Die
Verwendung spezieller Glasfaser-Quadrantenblocks mit grollem Radius kann erforderlich sein. Bringen
Sie einen Abreillwirbel zwischen Einzugbse und Zugseil an, um ein Verdrehen des Kabels zu
verhindern.

e Wahlen Sie den Einbauraum in den Zwischenschachten sorgfaltig aus, so dass das Kabel maximal
geschutzt ist und der Mindestbiegeradius beibehalten wird.

¢ Verwenden Sie am Ende des Einzugs einen Lappen, um das Uberschissige Schmiermittel vom Kabel
zu entfernen. Halten Sie lhre Hand mit dem Lappen fest um das Kabel, um fast das gesamte
Schmiermittel zu entfernen. Verbleibende Rickstande des Schmiermittels auf dem Kabel verdunsten
schnell.
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SCHMIERVERFAHREN - EINZIEHEN VON KABELN

1) Die Kabelkanale sollten grindlich gereinigt werden, bevor das Kabel installiert wird. Scheuernde oder
scharfe Kanten, die das Kabel beschadigen kénnten, sollten entfernt werden.

2) Geben Sie etwa zwei Drittel der empfohlenen Schmiermittelmenge in den Kabelkanal. Schmiermittel
kann direkt in das Rohr gegossen oder gepumpt werden.

3) Verwenden Sie einen Schmiermittelverteiler, ein Stabchen oder befestigen Sie einen
Schwamm/Lappen an der Einzugdse, um das Schmiermittel wahrend des Einzugs durch den
Kabelkanal zu driicken und zu verteilen. Der Spreizer sollte so fest im Kabelkanal sitzen, dass das
Schmiermittel gleichmaRig verteilt wird.

4) Bringen Sie das Schmiermittel mit der verbleibenden Menge von einem Drittel direkt auf das Kabel
bzw. den Draht Uber den gesamten Einzug auf. Die gesamte Ober- und Unterseite der Kabel kann
beim Eintritt in das Rohr bestrichen werden. Alternativ kann das Schmiermittel beim Eintritt in das Rohr
auch auf das Kabel gegossen oder gepumpt werden.

EMPFOHLENES SCHMIERMITTEL — STANDARD-KABELEINZUG (POLYWATER F)

Die empfohlene Schmiermittelmenge hangt von der GréRe und Lange des Kabelkanalsystems ab. Die
folgende Gleichung berechnet eine ausreichende Menge an Polywater-Schmiermittel fir einen
durchschnittlichen Kabelzug.

Q=kxLxD

e Q = Menge des bendtigten Schmiermittels in Liter
e L =Lange des Einzugs in Meter

e D =Innendurchmesser des Rohrs in Millimeter

e k=0,0008

Die fiir komplexe Einziige geeignete Menge sollte gegeniiber den obigen Empfehlungen um bis zu
50 % erhoht werden. Berucksichtigen Sie dabei die folgenden Faktoren:

e Art und Beschaffenheit der Kabelkanale — bei alten, verschmutzten oder unebenen Kanalen die
Menge erhdhen.

o Flullgrad des Kabelkanals — bei hohem Fillgrad die Menge erhéhen.

e Anzahl der Krimmungen — beim Einziehen in Rohre mit mehreren Krimmungen die Menge
erhdhen.

e Umgebungsbedingungen beim Einziehen — bei hohen Temperaturen die Menge erhdhen.

*Fligen Sie kein Wasser hinzu, um die Schmiermittelmenge zu erh6hen. Dies kann den Reibungskoeffizienten des

Schmiermittels, die Kabelspannung und den Seitenwanddruck wihrend der Kabelinstallation beeinflussen.

Tabelle A enthalt die anhand der Gleichung berechneten GréRen fur mehrere Einzugslangen und
Rohrdurchmesser.

Tabelle A: Empfohlene Menge in Litern (Gallonen)

LANGE ROHRINNENDURCHMESSER mm/Zoll
32/1,25 50/2 75/3 100/4

30/100 8 (0,19) 1,2 (0,3) 1,8 (0,45) 2,4 (0,6)
150/500 8 (0,94) 6,0 (1,5) 9,0 (2,25) 12,0 (3,0)
300/1000 7(1,9) 12,0 (3,0) 18,0 (4,5) 24,0 (6,0)
460/1500 11,8 (2,8) 18,4 (4,5) 27,6 (6,8) 36,8 (9,0)
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SCHMIERVERFAHREN - HOCHLEISTUNGS-DATENKABEL

Polywater FTTx wird flr Hochleistungs-Datenkabel empfohlen. Es hat nur minimale Auswirkungen auf die
Datenubertragungs-Leistung von Hochgeschwindigkeits-Ethernetkabeln. Als ,Dinnfilm“-Schmiermittel hat
FTTx eine beschrankte Auswirkung auf die Signaldampfung der Kabel.

1) Die Kabelkanale sollten griindlich gereinigt werden, bevor das Kabel installiert wird. Scheuernde oder
scharfe Kanten, die das Kabel beschadigen kénnten, sollten entfernt werden.

2) Schmiermittel kann direkt in das Rohr gegossen oder gepumpt werden. Es kann auch auf ein Tuch
gespriht und auf den Kabelmantel gewischt werden. Die praktische FTTx-D20-Wischtuch-Packung
enthalt vorgetrankte Wischticher. Das Material des Tuchs ist darauf ausgelegt, das Schmiermittel ohne
Kleckern freizusetzen.

3) Bringen Sie das Schmiermittel wahrend des gesamten Einzugs laufend direkt auf das Kabel bzw. den
Draht auf. Die gesamte Ober- und Unterseite der Kabel kann beim Eintritt in das Rohr bestrichen
werden.

EMPFOHLENE SCHMIERMITTELMENGE (POLYWATER FTTX, DUNNFILM-FORMEL)

Die empfohlene Schmiermittelmenge hangt von der Gréfie und Lange des Kabelkanalsystems ab, in das
die Kupferkabel, Drahte oder Innenrohre eingezogen werden. Die Schmiermittelmenge wird fir die
spezielle Verwendung von Polywater FTTx, Dinnfilm-Formel, angepasst.

Polywater FTTx ist konzentriert, daher wird wesentlich weniger Schmiermittel fir die Installation bendtigt.
Die Empfehlung fiir die Schmiermittelmenge folgt der nachstehenden angepassten Formel.

Q=kxLxD

Q = Menge des bendtigten Schmiermittels in Liter
L = Lange des Einzugs in Meter

D = Innendurchmesser des Rohrs in Millimeter

k = 0,0002

Fir komplexe Einziige kann die Menge gegeniiber den obigen Empfehlungen um bis zu 50 % erh6ht
werden.

ALLGEMEINE HINWEISE ZUM VERLEGEN VON KABELN MIT HOCHGESCHWINDIGKEITS-
LUFT

Schmiermittel

Die Verwendung des geeigneten Schmiermittels erhdht die Effizienz um bis zu 50 %. Das Schmiermittel
sollte auf Wasserbasis und leicht mit der Feuchtigkeit im Luft- oder Leitungssystem mischbar sein. Es
sollte gut flieken und die Rohroberflachen diinn und gleichmaRig beschichten. Verwenden Sie nur
Schmiermittel, die fir das Einblasen von Kabeln vorgesehen sind; herkémmliche Kabelschmiermittel sind
nicht empfohlen. Polywater Prelube 2000 und 5000 sind fir diese Anwendung getestet und empfohlen.
Prelube 2000 ist fur die Installation von Kabeln oder Mikrorohren in Rohren mit einem Innendurchmesser
ab 16 mm vorgesehen. Prelube 5000 wird fur die Verwendung in Mikrorohren mit einem Innendurchmesser
bis 15 mm empfohlen.
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Rohr, Mikrorohr

Wenn Kabel in Rohre oder Mikrorohre eingeblasen werden, ist es wichtig, dass das System Uber die
gesamte Lange luftdicht ist. Um den Luftstrom aufrechtzuerhalten, missen die Verbindungsstellen
fusionsgespleildt oder mit einem speziellen Steckverbinder verbunden werden. Polywater bietet BonDuit®
Rohrklebstoff fur eine luft- und wasserdichte Verbindung mit Standard-PVC-Steckverbindern an.

Glatte oder gerippte Rohre sind vorzuziehen. Gewellte Rohre kénnen einen turbulenten Luftstrom
verursachen, was die Installationslange einschrankt.

Luftkompressoren

Verwenden Sie einen Luftkompressor der empfohlenen Grofie (sm2/m, scfm) fur die Einblasmaschine
sowie fir die Grélke und Lange des Rohres. Uberschreiten Sie nicht die von den Herstellern der Gerate
oder Rohre empfohlenen Angaben zum Betriebsdruck.

Warmes oder feuchtes Wetter:

Es wird die Verwendung eines Nachkiihlers am Kompressor empfohlen, insbesondere bei warmem oder
feuchtem Wetter. Dieser reduziert die von der Druckluft erzeugte Warme und entfernt durch Kondensation
gebildete Wassertropfchen. Warme Luft kann die Kabelmantel- und Rohrmaterialien aufweichen und einen
héheren Reibungskoeffizienten verursachen. Zudem kann sie das Schmiermittel zu schnell austrocknen.
Die Verwendung eines Einblas-Schmiermittels in Winterqualitat verlangsamt die Trocknung.

Wasser aus Kondensation erhéht die Reibung und kann sich in kleinen Rohren ansammeln und eine
Wassersperre verursachen. Es ist wichtig, das Rohr vor der Installation mit sauberen Schaumstoffscheiben
zu trocknen und zu reinigen. Bei der Kabelinstallation durch Einblasen sollten niemals Ole verwendet
werden, da die Kombination aus Kondenswasser und Ol das Rohr verstopft.

Crashtest (maximale Schubkraft)

Es sollte darauf geachtet werden, dass die Einblasmaschine das Kabel wahrend der Installation nicht
beschadigt. Wenn das Kabel durch ein Hindernis zum Anhalten im Rohr gezwungen wird, die Maschine
aber immer noch schiebt, kann es zum Knicken des Kabels oder zum Abrieb des Kabelmantels kommen.
Um dies zu verhindern, sollte ein Crashtest durchgefihrt werden. Ausfuihrliche Informationen zu diesem
Test erhalten Sie von lhrem Geratehersteller.

SCHMIERVERFAHREN - INSTALLATION MIT HOCHGESCHWINDIGKEITS-LUFT

Fir die Installation von Kabeln durch Einblasen sind andere Schmierverfahren erforderlich als beim
herkdmmlichen Einziehen von Kabeln. Wenn das Rohr vor dem Einblasen des Kabels geschmiert wird,
erhéht das die Lange, Sicherheit und Geschwindigkeit der Installation.

1) Reinigen Sie die Rohre griindlich, indem Sie vor der Schmierung des Rohrs einen Kalibrierdorn oder
eine Schaumstoffscheibe durch das Rohr treiben. Dadurch werden Wasser, Schmutz, Sand, Schlamm
oder Kies entfernt, und es wird sichergestellt, dass das Rohr nicht durch Eis bzw. eingesturzte oder
verschobene Rohrabschnitte blockiert ist. Blasen Sie so lange Schaumstoffscheiben durch das Rohr,
bis sie trocken und sauber herauskommen. Eingerissene oder beschadigte Schwamme kdnnen ein
Anzeichen von scharfen Kanten oder sonstigen Hindernissen im Rohrleitungssystem sein.

2) Dricken Sie die geeignete Schmiermittelmenge in das Rohr. Fuhren Sie 2 oder 3 Schaumstoffverteiler
in das Rohr ein, um das Schmiermittel im gesamten Rohr zu verteilen. Die Schwamme sollten fest
sitzen. Zum Auffangen der Schaumstoffverteiler am anderen Ende des Rohrs kann ein Netz
angebracht werden.

3) Beachten Sie die Empfehlungen des Herstellers bei der Installation der Kabel. FUhren Sie vor der
Installation einen (Crash-)Test durch, um die Einstellungen fur das Antriebsrad/den Riemen
festzulegen. Wenn das Kabel in Bewegung ist, nicht anhalten.
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EMPFOHLENE SCHMIERMITTELMENGE - POLYWATER PRELUBE 2000

Prelube 2000 Schmiermittel ist auch bei einer sehr diinnen Beschichtung wirksam.

ROHRGRORE POLYWATER PRELUBE 2000 - MENGE
(SDR 11) PRO 1000 FUSS PRO 1000 M

(0,75 Zoll)

25/20 mm 3,5 fl. oz. 300 ml
glz/zz%llznm 4fl. oz. 400 ml
210/2352%::2 5 fl. oz. 500 ml
(51()/54(§cr)r|3n 6 fl. oz. 600 ml
E323/Z5c»)]”|),nm 8 fl. oz. 800 ml

Prelube 2000 schmiert wirksam bei einer Beschichtung von 0,5 mg/cm?. Prelube 2000 funktioniert am
besten mit einem Schaumstoffverteiler, damit die gesamte Lange des Rohrs beschichtet wird. Der
Schwamm sollte fest im Rohr sitzen und etwas zusammengedriickt werden.

SCHMIERVERFAHREN — MIKROKABEL, MIKROROHR

Fir die Installation von Mikrokabeln und -rohren durch Einblasen sind etwas andere Schmierverfahren
erforderlich als beim herkémmlichen Einziehen von Kabeln. In beiden Féllen gilt: Wenn das Rohr vor dem
Einblasen des Kabels geschmiert wird, erhdht das die Lange, Sicherheit und Geschwindigkeit der
Installation. Bei Mikrorohren ist es besonders wichtig, dass die Luft gut stromt und Wassersperren
vermieden werden.

1) Reinigen Sie die Rohre griindlich, indem Sie vor der Schmierung des Rohrs einen Kalibrierdorn oder
eine Schaumstoffscheibe durch das Rohr treiben. Dadurch werden Wasser, Schmutz, Sand, Schlamm
oder Kies entfernt, und es wird sichergestellt, dass das Rohr nicht durch Eis bzw. eingestirzte oder
verschobene Rohrabschnitte blockiert ist. Blasen Sie so lange Schaumstoffscheiben durch das Rohr,
bis sie trocken und sauber herauskommen. Eingerissene oder beschadigte Schwamme kdnnen ein
Anzeichen von scharfen Kanten oder sonstigen Hindernissen im Rohrleitungssystem sein.

2) Geben Sie ein paar Tropfen Schmiermittel in das Mikrorohr und flihren Sie dann den ersten Schwamm
ein. Schieben Sie den Schwamm die empfohlene Lange in das Rohr und driicken Sie die
entsprechende Schmiermittelmenge ins Mikrorohr. Fihren Sie den zweiten Schaumstoffverteiler ein
und blasen Sie mit geringem Luftdruck durch das Rohr, um das Schmiermittel im gesamten Rohr zu
verteilen.

Die Schwamme sollten fest sitzen. Zum Auffangen der Schaumstoffverteiler am anderen Ende des
Rohrs kann ein Netz angebracht werden.

3) Beachten Sie die Empfehlungen des Herstellers bei der Installation der Kabel. Fihren Sie einen
Crashtest durch, um die Einstellungen flr das Antriebsrad/den Riemen festzulegen. Wenn das Kabel in
Bewegung ist, nicht anhalten.

EMPFOHLENE SCHMIERMITTELMENGE - POLYWATER PRELUBE 5000

Prelube 5000 Schmiermittel ist auch bei einer sehr diinnen Beschichtung wirksam. Die empfohlene
Mengenberechnung ist geringer als die Mengenempfehlung fiir grélere Rohre, die mit Prelube 2000
geschmiert werden. Das Mikrokabel-Schmiermittel Prelube 5000 ist wirksam bei einer Beschichtung von
0,05 mg/cm?.
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MIKROROHRGRORE (ID) | POLYWATER PRELUBE 5000 - MENGE (ROHRFULLLANGE)
PRO 1000 FUSS PRO 1000 M

5 mm 3 ml (5 Zoll) 8 ml (40 cm)
6 mm 3 ml (4 Zoll) 9 ml (33 cm)
8 mm 4 ml (3 Zoll) 13 ml (25 cm)
10 mm 5ml (2,5 Zoll) 16 ml (20 cm)
12 mm 6 ml (2 Zoll) 19 ml (17 cm)
15 mm 8 ml (1,7 Zoll) 24 ml (13 cm)

Prelube 5000 funktioniert am besten mit einem Schaumstoffverteiler, damit die gesamte Lange des Rohrs
beschichtet wird. Der Schwamm sollte fest im Rohr sitzen und etwas zusammengedriickt werden.

UBERLEGUNGEN BEI KALTEM WETTER

Temperaturen unter dem Gefrierpunkt stellen eine Herausforderung fur alle Aspekte der Kabelverlegung in
Kabelkanalen dar. Temperaturen unter dem Gefrierpunkt wirken sich auf die Arbeit, die Ausristung, das
Rohr, den Kabelkanal und die Kabelschmiermittel aus. Die Steifigkeit des Kabels nimmt bei kalten
Temperaturen zu, was die Zugspannung erhéhen kann. Ein hochwertiges Schmiermittel in Winterqualitat
ist eine wichtige Komponente fir die Kabelverlegung bei niedrigen Temperaturen.

Schmiermittel von Polywater in Winterqualitat enthalten eine Frostschutzlésung, um den Gefrierpunkt zu
senken. Wenn die Temperatur des Schmiermittels unter den Gefrierpunkt sinkt, wird das Schmiermittel
dicker. Schmiermittel von Polywater in Winterqualitat bleiben auch bei niedrigen Temperaturen
leistungsfahig, schmieren Kabel und senken den Reibungskoeffizienten. Es ist wichtig, das Schmiermittel
vor der Verwendung so warm wie moglich zu halten. GréRere Gebinde brauchen langer, um einzudicken
und zu gefrieren. Schmiermittel von Polywater in Winterqualitat kénnen bis zu -30° C verwendet werden.
Schmiermittel von Polywater bauen sich nicht ab und trennen sich auch nicht nach dem
Einfrieren/Auftauen.

ALLGEMEINER HINWEIS

Der Hauptzweck dieser Anleitung besteht darin, die besten Verfahren fir die Verwendung von
Schmiermitteln bei der Installation von Kommunikationskabeln zu beschreiben. Fir weitere Details
beachten Sie die Informationen der Kabel- und Geratehersteller.

KABELSCHMIERMITTEL

Polywater bietet eine gro3e Auswahl an Schmiermitteln flr eine Vielzahl von Anwendungen. Einige
Hochleistungs-Schmiermittel fir Kommunikationskabel werden im Folgenden beschrieben.

Schmiermittel Polywater F

Das Schmiermittel Polywater F ist ein hochleistungsfahiges, giel3fahiges, flissiges Kabelschmiermittel, das
fur das Einziehen von unterirdischen Glasfaserkabeln empfohlen wird. Polywater F ist auch fir das
Einziehen von Koaxialkabeln und paarweise verdrillten Kupferkabeln geeignet. Das Schmiermittel
Polywater F ist zahfllissig und kann in das Rohrsystem gegossen oder gepumpt werden. Es ist mit einem
breiten Spektrum von Kabelmanteln kompatibel, unter anderem fiir Polyethylen und vorgeschmierte
Innenrohre. Weitere Informationen finden Sie auf der Produktwebsite:
https://www.polywater.com/en/product/polywater-f-lubricant/
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Sprithschmiermittel Polywater FTTx

Polywater FTTx ist hochkonzentriert und funktioniert bereits mit einer diinnen Beschichtung. Zur einfachen
Anbringung kann es aufgespriht oder aufgewischt bzw. bei langen Einzligen in das Innenrohr eingegossen
werden. Polywater FTTx schmiert auch nach dem Trocknen weiter und hinterlasst einen glatten Film, der
seine Gleitleistung noch Monate nach dem Gebrauch beibehalt. Es empfiehlt sich fiir die schnelle und
einfache Schmierung ohne Kleckern. Das Schmiermittel ist fur alle Arten von Kommunikationskabel-
Installationen geeignet. Weitere Informationen finden Sie auf der Produktwebsite:
https://www.polywater.com/en/product/polywater-fttx-lubricant/

Prelube 2000

Prelube 2000 ist ein Hochleistungs-Schmiermittel, das flr die Beschichtung von Rohren vor der Installation
von Kabeln durch Einblasen entwickelt wurde. Prelube 2000 wird flr Rohr-Innendurchmesser ab 16 mm
empfohlen. Es ist hochkonzentriert und funktioniert bereits bei einer sehr diinnen Beschichtung. Die
Wirkung halt auch nach dem Trocknen an. Es ist fur alle Arten von Kommunikationskabeln und Rohren
geeignet. Der Rlckstand ist ein dinner, glatter Film, der seine Gleitleistung noch Monate nach dem
Gebrauch beibehalt. Weitere Informationen finden Sie auf der Produktwebsite:
https://www.polywater.com/en/product/polywater-prelube-2000-lubricant/

Prelube 5000

Polywater Prelube 5000 wurde speziell fir die Verlegung von Glasfaser-Mikrokabeln mit kleinem
Durchmesser entwickelt. Es wird fir Kabel empfohlen, die in Mikrorohre mit einem Innendurchmesser von
weniger als 15 mm eingeblasen werden. Es verteilt sich, beschichtet das Mikrorohr und bleibt auch nach
dem Trocknen wirksam. Prelube 5000 ist mit allen Arten von Kommunikationskabeln und Rohren
kompatibel. Weitere Informationen finden Sie auf der Produktwebsite:
https://www.polywater.com/en/product/polywater-prelube-5000-lubricant/
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WICHTIGER HINWEIS: Die Angaben in diesem Datenblatt werden nach Treu und Glauben gemacht und basieren auf Priifungen und Beobachtungen, die wir als zuverldssig erachten. Wir
ibernehmen jedoch keine Garantie fiir die Vollstandigkeit und Korrektheit der Informationen. Der Endanwender sollte vor dem Gebrauch die erforderlichen Beurteilungen durchfiihren, um zu
bestimmen, ob sich das Produkt fiir den vorgesehenen Zweck eignet.

American Polywater schlief3t alle stillschweigenden Gewahrleistungen und Bedingungen in Bezug auf die Marktfahigkeit oder Eignung fiir einen bestimmten Zweck ausdriicklich aus. Die Verpflichtung
von American Polywater bleibt

auf den Ersatz des nachweislich fehlerhaften Produkts beschrankt. AuRer der Abhilfe durch Ersatz haftet American Polywater nicht fiir Verluste, Verletzungen bzw. direkte, indirekte

oder Folgeschaden. die aus dem Gebrauch des Produkts entstehen. Dies gilt ungeachtet der geltend gemachten Rechtsauffassung.
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